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1. Elmélet

1. A Ljapunov-értelemben vett stabilitás/aszimptotikus stabilitás defińıciója. Aszimp-
totikus stabilitás a lineáris közeĺıtés alapján tétel megfogalmazása, a bizonýıtás
alapgondolata.

2. A kezdeti értékektől és paraméterektől való differenciálható függés, variációs rend-
szer. Tételek (bizonýıtás nélkül).

2. Feladatok

1. y′(2x3 + 2 + e3y) = 3x2 általános megoldása?

2. Keressen f(x − y) alakú integrálótényezőt a következő differenciálegyenlethez, és
oldja meg az egyenletet:

(x2 − 2xy − 3y2) dx− (y2 − 2xy − 3x2) dy = 0.

3. Milyen p, q esetén korlátos ẍ + pẋ + qx = sin t minden megoldása?

4. a) Vázolja
ẋ = x + ay

ẏ = 5x− y

fázisképét a = −1 és a = 3 esetén.

b) a = −1 esetén adja meg az x(0) = 0, y(0) = −2 kezdeti feltételhez tartozó par-
tikuláris megoldást Laplace-transzformáció seǵıtségével vagy másodrendű egyenlet-
re visszavezetve.

5. Vizsgálja az
ẋ = e−2x − 1 + z(y + 1)

ẏ = sh x− sin(2y)

ż = x + arctg y − 4tg z

differenciálegyenlet-rendszer x = y = z = 0 megoldásának (aszimptotikus) Ljapunov-
stabilitását linearizálás seǵıtségével!
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