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Klasszikus eredmények a Navier-Stokes egyenletek

elméletében

Kiss Márton

Tekintsük az

ut−∆u+∇u ·u+∇p= f, (1)

divu= 0, (2)

u(0) = u0 (3)

egyenletet [0, T ]×R
n
-en vagy [0, T ]×Q-n (Q ko
ka) periodikus peremfelté-

telekkel.

Ismert, hogy u0-ra és f -re tett enyhe feltételek mellett létezik gyenge

megoldás, ki
sit er®sebb feltételek esetén pedig van olyan 0 < T ∗ ≤ T , hogy

a [0, T ∗) intervallumon egy ún. er®s megoldás is létezik. Az er®s megoldás

sima, ha u0 és f sima, és amíg létezik ([0, T ∗)-on), addig a gyenge megoldás

egyértelm¶. Az er®s megoldás kielégíti az

1

2

∫
Ω

|u(T )|2+

∫
T

0

∫
Ω

|∇u|2 =
1

2

∫
Ω

|u(0)|2+

∫
T

0

〈f, u〉 (4)

energia egyenl®séget, míg gyenge megoldásokra ez nem ismert.

Az el®adásban de�niáljuk az itt szerepl® fogalmakat, kimondjuk, és rész-

ben bizonyítjuk az állításokat.
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